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有
間老屋被時間遺忘了一百年，某天屋主決

定໳人打掃，當各家清潔人員在屋前໲合

時，有人準備了手套ȃ掃帚ȃ畚箕，也有人握著

新奇的玩意兒：吸塵器ȃ麵包蟲ȃ高活性濃縮菌

液與……比基尼泳衣！？

當 ĲĹķĺ 年塑膠因取代象牙被發明時，沒有

人想過拯救大象的新材質會成為汙染物Ȅ二戰

後，塑膠從戰略物資變成包裝材料，大量單次使

用的塑膠經過短瞬的碰觸後被放生，在環境中從

容度過漫漫長夜Ȅĳııĺ 年，攝影師 CũųŪŴ	JŰųťŢů

紀錄到信天翁雛鳥胃內的塑膠垃圾註 Ĳ，ȶ兩個德

州大的太平洋垃圾帶ȷȞGųŦŢŵ	PŢŤŪŧŪŤ	GŢųţŢŨŦ	

PŢŵŤũȟ註 ĳ開始在人們腦海中以各自表述的方式

打轉，創造許多針對ȶ海洋塑膠汙染ȷ註 Ĵ的有趣

發明，但何者才是ȶ最佳解決方案ȷ？本文不是

ȶ海洋清潔用品選購指南ȷ，但希望能用科學的

角度ȃ海水的尺度與歷史的維度協助有志於ȶ清

理海洋ȷ的朋友，建構自己心中的那片垃圾渦流Ȅ

手套、吸塵器與麵包蟲
——誰來幫海洋大掃除？ņ上Ň
文／胡介申Ȟ荒野保護協會棲地守護部海洋守護專員，自然名：螃蟹ȟ

關於海洋塑膠的四項基本資訊

一ȃ塑膠為何進入海中：便宜ȃ大量ȃ回收率低

一般熱塑性塑膠在技術面上都可回收，加熱

熔融後可再製成產品Ȅ但實際上決定塑膠是否被

回收的關鍵不是技術，而是原油價格與市場供

需註 ĵ，全球每年 Ĵ億噸的產量中，ĳķ%是包裝

材料，其中僅有約 Ĳı%回收造粒後再製成同級

或降級的產品，遠低於紙ȞĶĹ%ȟ與金屬Ȟĸı～

ĺı%ȟ的回收率Ȅ剩下的塑膠包裝有 Ĳĵ%被焚

化ȃĵı%掩埋ȃĴĳ%逸散於環境中註 ĶȄ

二ȃ海洋塑膠主要來源：陸地＞海洋

所有塑膠都是在陸地上被製造，但將淨灘數

據依用途來分類，約有八成是陸地上的使用者丟

棄後，依循河川水道進入海洋ȃ其餘兩成為漁業

或航運行為在海洋丟棄註 ķȄ

三ȃ海洋塑膠哪裡最多：河口>海岸 >近海 >遠洋

塑膠垃圾因為隨著水體移動，離汙染源愈近

問題就愈嚴重Ȅ研究顯示海岸廢棄物距離河川出

海口愈近則密度愈高註 ĸȄ透過潮汐ȃ海浪與風力

的輸送，位置特殊的海灘更容易不斷蓄積人造廢

棄物註 ĹȄ在臺灣淨灘時，志工在每平方公里的沙

灘上可撿到 ķ.ĺ 萬公斤的廢棄物註 ĺ，淨灘過後每

平方公里的沙灘上還存在 ķ.ĸ 萬公斤小於 Ĳı元硬

幣的塑膠碎片註 ĲıȄ相較之下漂浮在大海表面的塑

膠密度非常低，在靠近亞洲大陸的日本海與東海，

每平方公里的海面大約有 ĳ.ĵ 公斤的塑膠註 ĲĲ，在

遙遠的北太平洋，每平方公里大約只有 ı～ ĵıı

公克註 ĲĳȄ簡單的比方，臺灣海岸的塑膠密度可能

是海中垃圾渦流核心區的 Ĳı萬～ Ĳıı 萬倍Ȅ

四ȃ塑膠入海後跑去哪裡：海底＞海面

科學家估計目前海面累積至今最多不超過

ĳĴ萬噸塑膠註 ĲĴ，但全球每年持續有超過 Ĺıı 萬

噸的塑膠入海註 Ĳĵ，懸殊的落差仍是未解的謎團，

目前學術界認為陽光中的紫外線是讓塑膠碎裂的

主因，研究也發現，海洋生物攝入後排泄註 ĲĶ或

是附著生物成長註 Ĳķ都有可能增加密度，讓塑膠

沉入深海ȄȞ未完待續，下໲請參照荒野快報第
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